
Aluminiumoxydhydrat und dessen katalytisches u 
{Jber  a m o r p h e  F e s t k 6 r p e r  

( K u r z e  M i t t e i l u n g )  

Von 

A. Krause und F. Domka 
Aus dem Institttt fiir Anorganische Chemic der Universitgl~ Poznafi (Polen) 

(Eingegangen am 27. Dezember 1963) 

In Fortiiihrung unserer Versuehe iiber amorlohe FestkSrper 1 wurde 
ein r6ntgenamorphes Al-Oxydhydrat untersucht, das aus A12(SOa)a- 
L6sung mit der stSehiometriseh erforderliehen Menge n-NaOH bei 
t~aumtemloeratur gef~lIt, sorgfgltig ausgewasehen, an der Luft  getroeknet 
und dureh Nylongaze (Porendurehmesser 0,12 ram) gesiebt wurde. In 
diesem Zustand hatte es die folgende Zusammensetzung: 47,3% A12Oa; 
49,9% I-I~O; 2,5% SO3. Der Sulfatgehalt ist zwar nieht unbedeutend, 
doch ist dieses Oxydhydrat  rSntgenamorph und nghert sich mit seiner 
~oBen Oberfl/iehe dem vor kurzem besehriebenen topoehemisehen A1- 
Oxydhydrat  2. Seine seheinbare Diehte ist nut  halb so grog wie die des 
gewShnliehen, aus A1-Sulfatl6sung mit NHa-YJbersehug gefgllten A1- 
Oxydhydrats. Nach friiheren Angaben ist letzteres, infolge OI-I-Wirk- 
grulopenmangel a, ein sehleehter Redox-katalysator 4, was aueh dutch die 
vorliegenden Versuehe bestgtigt wurde. 

Die peroxydatisehe Indigoearminentf/irbung kann dutch A1-Oxyd- 
hydrat  sogar gehemmt werden, und die Aktivierung durch aufgetragene 
Promotor-ionen (Cu 2+ oder Cr a+) ist gering, wobei nut  Co 9-+ als iiberaus 
starker Aktivator (bis zu 10-10g Co 2+ herab) 5 eine Ausnahme maeht. 
Auger einigen indifferenten Kationen (Ca 2+, Sr 2+, Ba z+) verstgrken die 
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meisten anderen noch mehr die I temmwirkung,  wie aus Tab. i hervor- 
geht. Der st~rkste Inhibitor ist in diesem Falle zweifellos das La3+-Ion, 
dessen inhibitorische Eigenwirkung allerdings nicht unbetr~chtlich ist. 

Tabellel .  F e r o x y d a t i s c h e  I n d i g o c a r m i n e n t f ~ r b u n g  bei  37 ~ an  
10 mg  A l u m i n i u m o x y d h y d r a t  (Tr) bei  Z u s a t z  v o n  Ag +, Mn ~+ 

oder  UO22+ (je 1 nag) resp .  La  3+ (0,01 rag). 
Angegeben ist die Entf~rbungszeit in Min. 

Tr  Tr  Tr  Tr  Tr  + Ag+ + Mn~+ + U02~ + + LaB+ Ag + Mn ~+ UO~ ~+ La 8+ Blindprobo 

750 940 980 865 1200 570 610 440 750 580 

Am iiberzeugendsten diirfte wohl die Giftwirkung des Silbers sein, da das 
Ag+-Ion yon sich aus (ohne A1-Oxydhydrat-Tr~ger) sich fast genauso 
verh~l~ wie die Blindprobe. Interessant ist ferner die Wirkungsweise des 
UO22+~ dessen Hemmwirkung aufter Frage steht, obschon es al]ein 
(ohne Tr~ger) die Indigocarminentf/~rbung immerhin katalysiert. Auf 
Grund dieser Befunde wird eine zufriedenstellende Charakterisierung des 
rSntgenamorphen Al-Oxydhydrats auf katalytischer Grundlage ermSglicht. 

Zwecks Ausf(ihrung der katalytischen Versuche befeuchtet man zunachsfG 
10 mg A1-Oxydhydrat mit 1 ccm einer entsprechenden SalzlSsung [AgNO3, 
~InSO4, UO2(NO3)2 oder La(NO3)3], die in 1 ccm je 1 mg tier ersten 3 Kationen 
bzw. 0,01 mg La 3+ enthal~. N~ch Ablauf von 12 Min. versetzt man den betr. 
Mischkatalysator mi~ 50 ccm 0,6proz. It202-LSsung und 10 ccm Indigocarmin- 
16sung (=  3,3 mg Farbstoff) bei 37 ~ Das einm~l griindlich umgeschwenkte 
Reaktionsgemisch verbleibt zwecks Ermittlung tier Entf~trbungszeit ohne 
Konvektion im Wasserthermostaten bei 37 ~ 

Zum Abschluft noch ein Hinweis: Da die Hemmwirkung des A1- 
Oxydhydrats  darauf beruht, daft dessen wenige aktive Stellen durch den 
stark sorbierten Farbstoff blockiert werdcn, was in Gemeinschaft mit  den 
in Tab. 1 genannten Kationen noch deutlicher hervortri t t ,  so ist es ver- 
st~ndlich, daft bei gleichbleibender Substratkonzentration, aber grofter A1- 
Oxydhydratmenge ( )  0,5g) dessen urspriingliche Hemmwirkung in 
eine reaktionsfSrdernde umschl~gt 4. Nunmehr  ist n~mlich die Menge 
des Katalysators  so groft, daft nicht alle aktiven Stellen durch das sor- 
bierte Indigocarmin blockiert werden kSnnen. In  der vorliegenden 
Arbeit wurde zun/~chst yon der Verwendung grSfterer A1-Oxydhydrat- 
mengen abgesehen. Die Versuche werden fortgesetzt. 


